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hidrojen uretim
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diinya genelindeki

i letmeler icin
kurulumunu
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Kuruldu u sene olan
1996’dan beri
dinyan n 50
Ulkesinde 750'nin
Uzerinde Unitenin
kurulumunu

gercekle tirmi tir.

4 | sahip bir

. kullan Imas ,

HOGEN

H DROJEN URET M VE STABLE FLOW™

SUREKL H DROJEN YEN LEME S STEMLER JENERATORLER N

PERFORMANSINI ARTTIRIR

Giri
Hidrojen, yuksek s iletkenli ine
i element olarak,

jeneratorlerin  so utulmas nda ¢ok
blyik avantaj sa lamaktadr.
So utmada hava yerine hidrojen
jeneratérin - yapm
s ras nda ihtiya¢ duyulan malzemenin
%20 oran nda azalmas n
sa lamaktadr. Hidrojenin havaya
gbre di er bir avantaj da di Uk
yo unlu udur. Hidrojenin yo unlu u
havann yakla k 14'te 1'i dir. Bu
yluzden jenerator sarglarnn hava
direnciyle ya ad  siurtinme kayb,
hidrojen ortam nda neredeyse yok
edilmi olur.

Hidrojen so utmal jeneratorler igin
glvenilir  bir kaynaktan yulksek
safiyette hidrojenin surekli ak n
sa lamak kritik 6nem ta maktadr.
Geleneksel hidrojen  kaynaklar,
basncl tupler, silindirler ve sv
tanklard r. Yerinde hidrojen Uretim
sistemleri eskiden sadece ula Imas
zor olan yerler icin tercih edilirdi.
Fakat ginumuizde yerinde hidrojen
Uretim sistemleri, bir ¢cok nedenden
dolay elektrik santralleri taraf ndan
h zla artan bir oranda tercih

Mirant's Dickerson Plant, Maryland, USA

edilmektedir.
kayna

Suarekli  hidrojen
olarak yerinde hidrojen

Uretim sistemleri kullanld nda,
hidrojen maliyetinin da ta a,
santral performansnn iyile ti i ve
emniyetin artt rahatl kla
gorilebilir.  Artan safiyet, di en
ciylenme noktas de eri ve
jenerator icindeki sabit basng
nedeniyle yatrm maliyetinin
kar lanmas cok h z|

gercekle mektedir.

Hidrojen Kalitesinin  Jenerator
Cal masna ve Performansna
Etkisi

Jeneratdr kabininde so utucu gaz
olarak kullan lan hidrojenin kalitesi
jeneratoriin cal ma artlarn temel
olarak Ui¢ ekilde etkiler:

Hidrojen safiyeti do rudan
jeneratoriin cal ma verimini etkiler

Hidrojenin icerdi i nem miktar
jeneratér  sarglarnn  omrind
etkiler.

Jeneratér kabinindeki hidrojen
gaz basncnn kararl olmas
jeneratdrin maksimum kapasitesini
etkiler.




Safiyet

Jeneratdr kabini icindeki hidrojenin safiyeti baz
sebepler yuzinden c¢cok énemlidir. Ik ve en 6nemli
olan sebep emniyettir. Jenerator icindeki havada
bulunan hidrojen oran %74’Gn altna du tiu Gnde
patlay ¢ bir ortam meydana gelir. Safiyet izleme
sistemlerinin  en 6nemli go6revi bu ortamn
olu masn engellemektir. Bircok santral hidrojen
konsantrasyonunun  %85’'in  altha  did mesi
durumunda jeneratérii durdurup otomatik olarak
karbondioksit ile y kamay devreye sokan bir sistem
kullanmaktad r. Bunun yan nda, jeneratdr kabini
icindeki hidrojenin safiyeti, sarglarn slrtinme
kay plarn azaltma ac¢csndan c¢ok &nemlidir.
Ortamdaki yabanc maddelerden dolay olu an
surtinme kay plar n n artmas, santralin gelirlerinde
azalmaya neden olmaktadr. Safiyetteki kiguk
da u ler emniyet ac¢ s ndan bir tehlike
yaratmamas na ra men, santralin dretti i gic¢
uzerinde etkisi ¢ok buyuktur. Orne in, ekil 1'de
gOsterildi i gibi, 800MW glcuneki bir jeneratérde
hidrojen safiyetinin %1 artmas 366kW guc¢ art
sa lamaktad r. Sonuc¢ olarak, hidrojen safiyetindeki
%3'lUk art , yakt tuketimini arttrmadan 1 MW ek
guc sa lamaktadr. 9 YKr/kWh elektrik sat fiyat
baz alnrsa, safiyetteki %3'luk art senede (8000
saat) 720.000 YTL gibi bir kazan¢ getirmektedir.

Effect of Hydrogen Purity on Windage Losses
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Ciylenme Noktas

Jeneratdr kabini icindeki so utucu hidrojen
gaz nda bulunan nem miktar yuksekse, surtiinme
kay plar n n yan nda ba ka sorunlar da ortaya ¢ kar.
Su bubhar, jeneratdér parcalarnn  dmrindn
ksalmasna vyol acar, yiksek nem koruyucu
contalar gerilim korozyonu krimasna u ratarak
stator sarg lar nda k sa devreye neden olur. Co u
jeneratoérde hidrojen c¢iylenme noktasnn OT’nin
altnda tutulmas Onerilir. Cal malar, yuksek
ciylenme noktas ile cal an jeneratorlerin
sarg lar ndaki yalt m n kaybolmas ile k sa devrel er
ve planlanmayan duru larya and n goéstermi tir.

So utucu gaz olarak kullan lan hidrojenin icindeki
nemin en yayg n kayna , conta ya (seal oil) ile
birle en sudur. 0T’nin altnda bir ciylenme
noktas na ula abilmek i¢in conta ya icindeki su
orann 100 ppm'in alt nda tutmak gereklidir. E er
-9TC ciylenme noktas isteniyorsa bu oran 50ppm
civarnda olmaldr. Ciylenme noktasnn sfr
derecenin alt nda tutulabilmesi icin nem orannn
10ppm’den diu iUk olmas gerekir. Genel olarak,
ciylenme noktas ne kadar di Ukse o kadar iyidir.

Stator sarg lar nda, hidrojen so utucusunda ve
jeneratoriin di er i¢ parcalar nda birle tirme icin
eski tip lehim yontemi kullanlm  santraller,
yuksek ciylenme noktas nda olu an iletken kur un
karbonat bile iklerinden etkilenmektedir. Jenerator
icinde kalm olan karbon dioksit, lehimden gelen
kur un ile etkile erek nemli ortamda giderek artan
oranlarda kur un karbonat ol turur. Yiksek nem
iceren ortamda, kur un karbonat jeneratériin tim
kabini boyunca ta nr ve sonunda jeneratrin
korunmas z ve ackta kalm bdlgelerine ula r.
letken kur un karbonat ksa devrelere neden
olarak jeneratdr parcalar n n hasar gérmesine yol
acar.

Stator sarglar, nem ve kur un karbonatn
birle mesinden direkt olarak etkilenir. Bir
jeneratoriin gaz so utmal stator sarg lar, stator
cubuklar n n iki ucunda a¢ k halde bulunan ytiksek
voltajl bakr malzemeye sahiptir. Bu tasarm
Ozelli i, fazdan faza ya da fazdan topra a
gececek yuksek voltaj engellemek igin uzun
elektrik hatlarn zorunlu klImaktadr. Hidrojen
so utmal jeneratérleri i letenler, nemin bir
ylzeyin elektriksel geci mukavemetini azaltt n
farkettiler. Nem, jeneratérin rotor sarglarnn
ucuna ulat nda yaltm bozarak rotor ucu
sarg larn k sa devreye u ratr.

Nemin meydana getirdi i hasarlardan dolay
planlanmayan duru lar ve onarm mudahaleleri
elektrik santralleri icin ¢ok ciddi maliyetlere
ula maktadr. Cok yuksek yedek parca ve i cilik
maliyetlerinin yan nda bu ekilde bir jenerator
onarm ¢kmas durumunda santralin uzun bir
sire Uretim yapamamas da gelir kayb na neden
olmaktad r. Planlanmayan bir duru un santrale
getirdi i toplam maliyet bazen 1 milyon dolar
a abilmektedir.

Bas n¢

Yukselen bas nc¢la birlikte hidrojen daha yo un
bir hale gelerek sy daha hzl absorbe eder ve
daha cabuk uzakla trr. Sonug¢ olarak, sarg larda
scaklk yukselmesi olmadan daha yiksek
kapasiteye eri ilebilir. 15 psi de erine kadar
hidrojen basncndaki 1 psi art , ¢k ta kVA
de erinde ylzde 1'lik bir art sa lar.



15 — 30 psi arasnda 1 psi art icin ¢k kVA
de erinde ylzde %2 art gdzlenmektedir. Yikselen
hidrojen basnc, gaz so utucusunda kullanlan
so utma suyu scakl n arttrmadan normal yikte
cal Imasn sa lar. Ureticinin verdi i sabit hidrojen
basncn koruyarak cal I|d nda vyikselen kVA
¢k , santralin en yiksek elektrik Gretim
kapasitesinde cal abilmesini sa lar.

Co u elektrik santrali hidrojen emniyetini g6z
6ninde bulundurdu undan, bilingli olarak potansiyel
kapasitesinin tamam n kullanmaktan ka¢c nr. 1500
m3 ve daha buyuk hidrojen depolama tanklar s6z
konusu oldu unda, olu abilecek conta ve gbévde
kacaklar nedeniyle bu cekincelerinde hakl
olabilirler. Ayrca bas n¢ du drtct regulatorlerdeki
bozukluklar, hidrojen depolama sistemlerindeki a r
bas nclanma nedeniyle jeneratérde ciddi ar zalara
yol acabilir.

Riski azaltmak icin, jeneratér basncn el ile
ayarlayabilmek amacyla genellikle tlplerden
hidrojen besleme yontemi kullan | r. Bu el ile kontrol
edilen tiple besleme sistemi ayr ca, hidrojen sz nt
orann takip ederek contalardaki kacrmay da
izleyebilecek  ekilde kullan labilir. Jeneratdrdeki
basn¢ du 0 0, scaklk ve dolumlar aras sire
biliniyorsa, hidrojen contasnn szdrma oran
belirlenebilir.

Bir elektrik santrali, strekli hidrojen Gretimi yapan
bir sistem kullanarak hidrojen bas nc ve safiyetini
yiksek tutabilir ve bunun sonucunda, hidrojen
emniyeti ile ilgili sakncalar di Gnmeden
kapasitesini  yukselterek kazancn  artt rabilir.
Orne in, guin icinde devaml olarak 2 — 3 psi bas n¢
de i imine neden olan tiple besleme yontemi
yerine, surekli 30 psi (2 bar) bas nc koruyacak bir
hidrojen Uretim sistemi ile cal an 100MW
guciindeki bir jenerator, Oretti i elektri e senede
8000 MWh daha eklemi olur. Bu da senede
720.000 YTL gibi bir ek gelir elde etmesini sa lar.
(0.94 gl carpan, y Il k 8000 saat cal ma stiresi ve
9 YKr/kWh elektrik sat fiyat baz alnm tr.)

Surekli hidrojen tedari |

Yuksek safiyetteki gaz n kontrolli ak oran ile
(safiyeti bozulmu gaz d ar atlarak) jenerator
kabini icierisindeki hidrojeni surekli olarak yenileme
yetene ine sahip bir hidrojen Uretim sisteminin
jenerator kabini icindeki hidrojen safiyetini yiksek
tutmadaki etkisi kantlanm tr. D ar atlan gazn
ak oran, jeneratorde istenen safiyet de erine gore
kontrol edilir. Jeneratérdeki safiyet diu ti Unde,
istenen safiyete eri mek icin d ar atlan gaz ak
arttrlr. Co u durumda, ¢cok az miktarda so utucu
gaz n surekli olarak yenilenmesi hidrojen safiyeti ve
¢ciylenme noktas de erlerini ¢ok c¢iddi oranlarda
etkiler.

Bas n¢l tuplerde depolanm  hidrojen ile bu
kontrolin surekli olarak yap Imas cok pratik bir
uygulama de ildir. Tedarik edilen hidrojenin
maliyeti yiksek olmasa da i letme maliyetleri ciddi
de erlere ¢kmaktadr. Ayrca, yuksek kapasiteli
tanklar kullanarak yaplan hidrojen besleme
yonteminin  emniyet  yoninden  sak ncalar
bulunmaktad r. Sdrekli hidrojen tedari i s6z
konusu oldu unda, yerinde hidrojen (retim
sistemleri, yiksek kapasiteli tanklara goére cok
daha emniyetli ve ekonomiktir.

Tlpte tedarik edilen hidrojen ile yerinde
Uretilen hidrojen aras ndaki aras ndaki farklar

Bas n¢l tUplerde tedarik edilen hidrojen, yerinde
Uretilen hidrojene gb6re daha pahaldr. Tipte
al nan hidrojenin fiyat, gazn tedari i, ta nmas
ve yiksek miktarlarda depolanmas n n gerektirdi i
guvenlik onlemleri ylzinden surekli
yukselmektedir. Yerinde dretim, 0Ozellikle elektrik
santralleri di Unidldi Unde, santral i letmecisine
sabit bir hidrojen maliyeti sunmaktad r. Elektroliz
tabanl bir yerinde hidrojen dreteci, ¢cal mak igin
sadece bir miktar deiyonize su ve elektri e ihtiyac
duymaktad r. Ortalama bir elektrik santrali icin
gereken hidrojen reteci, yakla k 1 m*® hidrojen
Uretmek icin 1 litreden az su ve 7 kWh elektrik
enerjisi tiketir. Dolay syla 1 m® hidrojen, 1 YTL
den daha ucuza Uretilebilmektedir.

Hidrojen tuptd de i imi, vakum yapImad
zaman safiyeti bozan elementlerin tilpte
birikmesine yol acar. Gazn kayna na ve tlpin
daha o©Once nerede kullanld na ba | olarak
safiyet, tlpten tlpe de i iklik g6sterir. Buna
kar Ik, yerinde hidrojen dretim sistemleri, gazn
istenilen kalitede olmasn sa lamak igin Gretilen
hidrojenin  safiyetini  sdrekli  olarak izler.
Gerekti inde alarm verebilir. Tupte tedarik edilen
hidrojen, depolama ve i emniyeti 6nlemlerinin
alnmasn gerektirir.  Yiksek basngl tipler,
tedarik, nakliye program, tuplerin durumu, gazn
safiyeti ve depolamada fabrikann emniyet
protokollerine uyulmas gibi konular n takibi igin
personele ihtiya¢c duyar. Alternatif olarak yerinde
gaz Uretimi, sisteme hidrojen verirken bile icinde
yaln zca 50 It. civar gaz bulundurur. Yerinde gaz
Uretecinin en yiksek gaz ak oran hicbir zaman
maksimum kapasitesini a amaz. Bu da “en kotu
durum” icin guvenlik analizi yaparken c¢ok
Onemlidir.

Yerinde hidrojen Uretim sistemleri, daima hazr
durumda olmalar ve istenildi inde sirekli hidrojen
Uretimi yapabimeleri icin tasarlanm tr. Bir yerinde
hidrojen Ureteci, kullan lan hidrojenin ak oran n
Olcebilir. Bu 6lcim i lemi, contalarn a nmas
ylzinden birden artan hidrojen ihtiyacn
farkederek uyar verebilir. Bdylece bir 6nleyici
bak m yap Imas sa lanm olur.



Elektrik santrali i letmecileri, kuru hidrojen gaznn
sabit ak n sa layarak hidrojen so utmal
jeneratorlerdeki su buhar ve havann zararl
etkilerini yok edebilirler. Sirekli hidrojen yenileme,
jenerator pargalar n n dmrini k saltan nemi, oksijeni
ve di er yabanc maddeleri uzakla tran, hidrojen
bas nc n belirli bir seviyede tutarak ¢k glculnin
artmasn sa layan ve yaln z jeneratoriin ihtiyac
kadar hidrojen veren bir tekniktir. Bu faydalar nn
yan sra, contalardan s zan hidrojeni, tiple tedarik
edilenden ¢ok daha ucuz bir maliyetle telafi eder.

Hidrojen Gaz Analizorleri

Safiyet ve ciylenme noktas dlcen cihazlar,
jeneratdr so utma gaznn kalitesini izleme
ac s ndan cok dnemlidir. Eski model safiyet dlgerler,
genelde emniyet icin kullanlan, hidrojen-hava
ylzdesini 6lgme konusunda iyidirler. Fakat safiyeti
bozan hvannd nda bir madde varsa, sonuclar pek
guvenilir olmaz. Olgimler, santral ortam ndaki
neme, jeneratérin cal ma durumuna ve
kurutucunun  nerede oldu una ba | olarak
de i imler gosterir. Yeni sensor teknolojisi ile
donatim analizorler icin bdyle bir sorun yoktur.
Yeni analizorler hava icindeki hidrojen, hidrojen
icindeki CO2 ve CO2 icindeki hidrojen yilizdesini
Olcebilirler.

Ciylenme noktas sensori, jeneratérin verimini ve
omrind artt rnak icin vent edilen gaz kontrol eder.
Aral kI olarak gaz bo altm yapan bir jeneratoriin
¢k na yerle tirilen ciylenme noktas sensord,
cal ana ve hidrojen Uretim sistemine faydal veriler
goOnderir. Ciylenme noktas verileri, nemin kayna n
belirlemek ve su sznts durumunda cal an
uyarmak amac yla nem de i imini kontrol etmek icin
kullan labilir.

Safiyet kontroli ic¢in kullanlan analizor, vent
kontrolU icin bir analog kontrol valfine ba lanabilir.
stenen gaz safiyetini korumak icin bu valf, sirekli
bir kontrol ¢evrimi kullan larak a¢ | r veya kapan r.

Yerinde hidrojen dretimi icin PEM teknolojisi
kullan m

ABD’de elektrik santrallerinde en yayg n kullan lan
yerinde hidrojen uretim teknolojisi, Proton Gecirgen
Zar (PEM) elektrolizidir. PEM teknolojisini kullanan
yerinde hidrojen Uretecleri, yiksek safiyet ve di Uk
ciylenme noktas de erlerini di Uk maliyetle garanti
ederler. PEM elektrolizi, kompresor ve kostik
elektrolit kullanmadan, ihtiyag annda sisteme
i letme bas nc nda ve %99.999+ safiyette hidrojen
verir.

Test Elementleri Sonu¢ R.L.

Azot (ppm) - 4
Oksijen (ppm) - 4
Karbon Dioksit (ppm) - 4
Argon (ppm) - 4
Helyum (ppm) - 10
Hidrojen (%) 99.9+ 0.1
Toplam Hidrokarbon (ppm) - 0.1
Su Buhar (ppm) - 0.5

PEM elektrolizori taraf ndan 15 barda Uretilen
H2 gaz 6rne i

R.L. = Raporlama limiti.
- = Limite eri ilmedi.
ppm = milyonda bir pargac k

Yerinde hidrojen Uretecinin sirekli hidrojen
yenileme sistemi ile birlikte kullan m

Elektrik santralleri, yerinde hidrojen Uretecini
surekli hidrojen yenileme tekni i ile birlikte
kullanarak sabit basng, kuruluk ve safiyet
de erlerini garanti ederek, hidrojen depolama
sorunlar ndan kurtulabilirler.

ekilde gosterildi i gibi, hidrojen Ureteci
taraf ndan surekli dretilen hidrojen, basng
du droca regulatdrleden ve hidrojen

manifoldundan gecerek 1-5 bar aras bas ncta
jeneratore ula r. Hidrojen bir kontrol valfinden ve
safiyet monitérinden gecerek santralin kurulu vent
sisteminden atmosfere salnr.

Elektrik santralleri icin optimize edilmi hidrojen
tedari i ¢bzimui, bir yerinde hidrojen Ureteci ile
hidrojen analizorii, ciylenme noktas sensoéri ve
jeneratori en uygun i letme ko ulunda sabit
tutmaya yarayan bir kontrol valfi ile birlikte
kullanld  zaman sa lanm olur.

Siirekli Yenileme
Teknigi

Besleme

]

Jeneratér

Yerinde hidrojen Ureteci, jenerator kabinindeki |
basing ve safiyeti sabit tutmak i¢in gereken
cok yliksek safiyetteki hidrojen gazininin
miktarini izlemek ve ayarlamak icin
tasarlanmigtir.

StableFlow ™ Surekli Hidrojen Enjeksiyonu



Mirant Dickerson Elektrik Santralinin kulland
sirekli hidrojen yenileme sistemi

Mirant's Dickerson, Md. Elektrik santralinde U¢ adet General
Electric marka, hidrojen so utmal jeneratér bulunmaktad r.
Jenerattrler, e zamanl tip ATB 4 kutuplu, 3 faz, 60 Hz,
115.000 kVA, 1800 rpm, 13.8 kV 0Ozelliklerindedir. 0.85 gi¢
carpan ile 2 bar bas n¢ta ve 4811 amperde ¢al maktad rlar.

Hedefler

Dickerson santrali yoneticileri iki farkl sorunlar n ¢ézecek bir
aray icerisindeydiler. Ik olarak, hidrojen tlplerinin ydnetimi
icin gerekli depolama, ta ma ve insana ba ml cal ma
ko ullar ndan kurtulmak istiyorlard. Ayn zamanda i letme
maliyetlerini azaltmak, jeneratdrin ciylenme noktas de erini
di Grmek, jeneratér icinde dola an hidrojenin safiyet ve
basncn arttrarak Uretim kapasitesini ve verimini ylkseltmek
niyetindeydiler.

Santralin as| amac varolan kurutucular yenileyerek
hidrojenin  ciylenme noktasn  diU Urmekti. Ara trmalar
sras nda, Dickerson ydneticileri bir yerinde hidrojen Uretim
sisteminin  tuketimlerinden daha c¢ok kuru hidrojen
sa layabilece ini ve jeneratoriin sirekli olarak yuksek safl kta
kuru hidrojenle beslenebilece ini 8 rendiler.

Dickerson yéneticileri ilk olarak U¢ jeneratér icin kulland klar
hidrojen tlpleri ile besleme sistemine yeni kurutucu unitesi
alman n maliyeti ve yararlar Uzerine bir cal ma yapt lar. Tupte
tedarik edilen hidrojen maliyeti, alt adet kurutucunun maliyeti,
kurutucu fan ve stcsna gerekli gi¢c ve hidrojen vent
mekan zmas n n toplam maliyeti ilk sene icin 325.000 Dolara
ula t.

Sonra, U¢ jeneratér icin sirekli hidrojen yenilemesi yapacak
olan yerinde hidrojen Uretim sisteminin maliyetini ¢ kard lar.
Yoneticiler U¢ hidrojen ureteci, Uretecleri besleyecek elektrik ve
gerekli bak mn 225.000 Dolardan az oldu unu hesaplad lar.
Bu alt kurutucunun revizyon maliyetinin %70'ine denk
geliyordu. Ayr ca, hidrojen Uretecleri santralin hem yiksek hem
de algak bas n¢l jeneratérlerine hidrojen sa layabiliyordu.

so utmal
hidrojen Ureteci

Mirant's Dickerson elektrik santralinin GE hidrojen
jeneratorlerinden birinin manifolduna ba lanm

Dickerson ilk hidrojen dretecini 1. Unitesine 17 ubat 2004'te
yerle tirdi. 17 ubatta, alcak bas n¢l jeneratériindeki hidrojenin
¢iylenme noktas O<T olarak 6l¢iildii. 4 Martta, ¢iyl enme noktas
-1C'ye di mi ti. 18 May sta, ciylenme noktas -9<CT ile -11C

aras ndad r. Ik sisteminde bu sonugclar goren Dickerson, di er
iki Gnitesi icin iki hidrojen Ureteci daha satn ald .

Yerinde hidrojen treteci kurulumundan sonra
¢iylenme noktasi degeri degisimi

2/18 3/4 3/18 4/ 3 4/18 5/3 5/18 8/2

Ekonomik faydalar

Jeneratorlerin yiksek safiyet ve di Uk ¢iylenme noktas nda
¢cal masnn yan sra, Dickerson jeneratorleri artk sabit
basn¢ de erinde i lemektedir. Jeneratorler genel olarak
sirekli tam yikte ¢cal maktansa dongusel bir yikle cal rlar.
Dickerson jeneratorleri icin GE verileri, her 1 psi bas n¢ art
icin kVA ¢k taylzde Y2art ©6ngormektedir.

Dickerson, surekli hidrojen yenileme sistemi ile ¢cal maya
ba lad ktan sonra, jeneratorler icindeki hidrojenin sabit
bas n¢ta kalmasnn 900 kW ek kapasite art sa lad n
olemii tir. Orne in, yllk 5000 saat cal ma siiresi ve 5
cent/kWh elektrik sat fiyat baz al nrsa U¢ jeneratériin her
biri icin 250.000 $ gibi bir ek gelir s6z konusu olacakt r. Tam
kapasite ihtiyac olu tu unda Yerel Piyasa Fiyatland rma
politikalar, Dickerson'un jeneratorleri maksimum glicte
¢al trmas naizin vermektedir.

Dickerson bakm efi Michael Bennett, surekli hidrojen
yenileme sistemi kullanarak jeneratorlerinin di Uk ciylenme
noktas ve yiksek safiyet de erlerinde cal masndan cok
memnun olmu tur. Dickerson jeneratérlerinin bir hidrojen

Ureteci tarafndan sa lanan vyiksek safiyette ve kuru
hidrojenle  beslenmesi, santralin hem tlplere olan
ba mll n yok etmi hem de santrali tlip kiralar ndan
kurtarm tr.

Coklu Urete¢ ba | sistemlerde yedekleme icin birka¢ tip
tutulabilir. Tupler yalnzca jeneratér bo altlp tekrar
doldurulmas gerekti inde ta nrlar. Hidrojen Ureteclerinden
birinin bak m zaman geldi inde, di er Ureteclerden gelen
hidrojen, jeneratoriin beslenmesi icin kullan labilir.
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